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bei Antrieben mit ge-
genlaufigen Propellern

as mit jahrlichen Wachstumsraten von etwa

5% immer weiter steigende Luftverkehrsauf-

kommen muss in Einklang gebracht werden mit

begrenzten Olressourcen und daraus resultie-
renden stetig steigenden Kerosinpreisen und mit strenger
werdenden Umweltschutzauflagen. Zukiinftige Flugzeug-
entwicklungen missen sich daher durch neue Materialien,
Bauweisen, Konfigurationen und Antriebskonzepte von
heutigen Serienmaschinen deutlich unterscheiden, um zu
einer Steigerung der Treibstoffeffizienz beizutragen.

Aus dieser generellen Herausforderung fiir zuktnftige Flug-
zeuggenerationen leitet sich die wissenschaftlich-techni-
sche Bedeutung des Forschungsverbundprojekts ,Comfor-
table Cabin for low Emission Aircraft” (COCLEA) der HAW
Hamburg ab, das das Bundesministerium fir Wirtschaft
und Technologie (BMWi) im Rahmen des vierten zivilen
Luftfahrtforschungsprogramms (LuFo IV-4) férdert und das
in Zusammenarbeit mit Airbus, EADS Innovation Works,
TUHH, DLR und Fraunhofer PYCO durchgeftihrt wird.

Nach heutigem Stand der Technik sind turbinenangetriebe-
ne Gegenlaufpropeller sehr effiziente Flugzeugantriebe, die
hoéhere Wirkungsgrade als die gegenwirtig eingesetzten
Strahltriebwerke besitzen. Ein besonderer Nachteil des An-
triebs ist allerdings die erhebliche Larmentwicklung, deren
tieffrequente Tonanteile besonders leicht in eine Flugzeug-
kabine eindringen und einen unakzeptabel hohen Kabi-
nenlarmpegel hervorrufen kénnen. Die Akustik stellt daher
eine wichtige Auslegungsdisziplin fiir die Optimierung des
Gesamtflugzeugentwurfs im Hinblick auf Wirtschaftlichkeit
(Gewicht akustischer MaRnahmen) und Kabinenkomfort

einschlieBlich der Einhaltung von Larmarbeitsschutzricht-
linien dar. Akustische Losungen fir diese Flugzeugkon-
figuration sind einerseits eine groRe technologische He-
rausforderung, andererseits aber auch ein entscheidendes
Kriterium flir die Akzeptanz solcher Flugantriebe.

Das COCLEA-Forschungsprojekt hat daher zum Ziel, fiir eine
neue Generation von Kurz- und Mittelstreckenflugzeugen,
die iber zwei im Heckbereich installierte Flugantriebe mit
jeweils gegenlaufigen Propellern verfiigen sollen, neuartige
SchallschutzmaRnahmen geringen Gewichts zu entwickeln.
Hierzu gehdren auch verbesserte Vorhersagemethoden
und Entwicklungswerkzeuge sowie eine Datenbasis ausrei-
chender Prézision, aus der die physikalischen Abhéngigkei-
ten hochkomplexer Parameter erkennbar werden.

Die Forschungsarbeiten an der HAW Hamburg konzentrie-
ren sich zunachst auf den Entwurf und das Studium neuar-
tiger SchallschutzmaRnahmen. Diese sind vor allem darauf
ausgerichtet, erstmals gezielte akustische MaRnahmen in
die Rumpfbauweise einzubringen, da dort Propellerschall
aufgenommen, weitergeleitet und nach innen in die Kabi-
ne abgestrahlt werden kann. Zusatzlich werden neuartige
Konzepte fiir ein Larmschutzschild konzipiert und unter-
sucht, um den auf den Rumpf gerichteten Propellerschall
abzuschirmen. Auf diese Weise sollen allein durch den Auf-
bau der Kabinenausstattung erreichbare akustische MaR-
nahmen wirkungsvoll ergdnzt werden, um ein méglichst
geringes Gesamtgewicht aller akustischer MaRnahmen zu
erreichen.
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Um hinreichend genaue akustische Untersuchungen durch-
flhren zu kdnnen, soll eine geeignete, mdglichst verein-
fachte Nachbildung eines hinteren Abschnitts eines Flug-
zeugrumpfs (Sektion 18 und 19) im Mafsstab 1:1 mit einer
physikalisch realen Schallfelderzeugung aufgebaut werden.
Dieser Flugzeugrumpf-Larmsimulator dient zur Gewinnung
akustischer Messdaten, die einerseits fiir den Vergleich von
Simulationsrechnungen bendtigt werden und andererseits
die vibroakustischen Schwachstellen der Struktur aufde-
cken koénnen. Darlber hinaus soll die Rumpfnachbildung
genutzt werden, um Prototypen akustischer Larmminde-
rungsmaf3nahmen zu verifizieren.

In diesem Rahmen wird die HAW Hamburg eine einer
Sektion 19 (konischer Bereich) entsprechende Rumpfnach-
bildung mit zugehérigem Druckschott im Mafistab 1:1
aufbauen, um daran mit den Projektpartnern geeigne-
te leichtgewichtige Larmminderungsmalinahmen fur die
Rumpfstruktur zu entwickeln. Hierbei wird sich die HAW
auf eine messtechnische Erfassung larmkritischer Schall-
pfade und die Optimierung zuvor entwickelter Larmminde-
rungskonzepte sowie deren experimentelle Wirkungsnach-
weise konzentrieren.

Im Verbund mit den Projektpartnern und ihren Forschungs-
beitrdgen (TUHH — neuartige Berechnungs- und Simulati-
onsverfahren, Fraunhofer PYCO — neuartige Materialien flr
akustische MafRnahmen, Airbus — Gesamtbewertung und
Integration der Konzepte) werden neue Losungen fur die
untersuchten Problemstellungen erwartet.

Das Projekt wird von Herrn Felix Langfeldt, M.Sc. (HAW
Hamburg), Doktorand an der HAW Hamburg, bearbeitet.
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